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Демонстрационный вариант. Химия. 10 класс. Профильный уровень

Время выполнения работы – 60 минут. Заполните таблицы и поля ответов. В заданиях с выбором ответа укажите номера выбранных вариантов. На сайте этот уровень назван
углублённым. Можно пользоваться Периодической системой химических элементов Д. И. Менделеева.

1 Установите соответствие между формулой органического вещества и
классом (группой) органических соединений, к которому(-ой) оно
принадлежит. Для каждой формулы выберите номер класса (группы).

Формула вещества Номер класса (группы)

А) C4H6O2

Б) C5H10O2

В) C7H6O2

Классы (группы) органических соединений:
1) ароматические карбоновые кислоты
2) непредельные карбоновые кислоты
3) непредельные альдегиды
4) предельные многоатомные спирты
5) предельные сложные эфиры

2 Из предложенного перечня выберите две пары веществ, которые
не являются гомологами.
1) метан и пентан
2) циклобутан и бутен-2
3) этанол и пропиловый спирт
4) фенол и орто-крезол
5) бутадиен-1,3 и бутин-1
Ответ: ____________________.

3 Установите соответствие между химической реакцией и органическим
продуктом, преимущественно образующимся в этой реакции. К каждой
позиции, обозначенной буквой, подберите соответствующую позицию,
обозначенную цифрой.
Химическая реакция:
А) гидрирование циклогексена;
Б) гидратация бутина-1;
В) окисление 2-метилбутена-1 подкисленным раствором перманганата
калия;
Г) риформинг гексана.
Продукт реакции:

1) 2) 3)

4) 5) 6)

А Б В Г

4 Выберите два вещества, с которыми вступают в реакцию как
бензиловый спирт, так и фенол.
1) NaOH;  2) Na2CO3;  3) HNO3;  4) HCl;  5) CH3COCl.
Ответ: ____________________.
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5 Установите соответствие между схемой реакции и органическим
продуктом, преимущественно образующимся в этой реакции. Для
каждой схемы выберите номер продукта.

Схема реакции Номер
продукта

+ H2O ________

CH2=CH–CH2OH + H2O2 ________

CH2=CH–CH2OH + CuO ________

CH3–CH2–CH2OH + PCl5 ________

Продукты реакции:
1) глицерин;  2) этиленгликоль;  3) пропилхлорид;  4) пропаналь;  5)
пропилен;  6) пропеналь.

6 Выберите все вещества, с которыми взаимодействует формальдегид.
1) C6H5OH;  2) CH3–CH2OH;  3) CH3–O–CH3;  4) KMnO4;  5) NaOH.
Ответ: ____________________.

7 Выберите все утверждения, которые верны для характеристики как
глюкозы, так и фруктозы.
1) хорошо растворяется в воде
2) окисляется гидроксидом меди (II)
3) бесцветное кристаллическое вещество
4) вступает в реакцию этерификации
5) легко подвергается гидролизу
Ответ: ____________________.

8 Задана схема превращений веществ:

________ A ________

Из предложенного перечня выберите реагенты, с помощью которых
можно осуществить заданные превращения. Запишите номера реагентов
над соответствующими стрелками.
Реагенты:
1) CH3Cl, AlCl3, t°
2) HNO3 (разб.), t°, p
3) HNO3, H2SO4 (конц.)
4) Cl2, AlCl3, t°
5) Cl2, hν
Ответ (по порядку переходов): ____________________.

9 Дана схема превращений веществ:

CH3CH2OH __________ H2O __________

9.1. Из предложенного перечня выберите вещества, которые получаются
в результате данных превращений. Запишите номера веществ в схеме.
1) этилен;  2) муравьиная кислота;  3) метилацетат;  4) этилформиат;  5)
этаналь.
Ответ 9.1 (по порядку): ____________________.
9.2. Из предложенного списка выберите два типа химических реакций, к
которым можно отнести первую реакцию из заданной схемы
превращений.
1) замещения;  2) отщепления;  3) присоединения;  4) каталитическая;  5)
некаталитическая.
Ответ 9.2: ____________________.
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10 Установите соответствие между веществом и областью его применения.
Для каждого вещества выберите номер области применения.

Вещество Номер области применения

А) изопрен

Б) бутан

В) трипальмитин

Область применения:
1) производство уксусной кислоты
2) производство маргарина
3) получение каучука
4) получение пластмасс
5) производство красителей

11 В химической промышленности из продуктов переработки нефти
получают различные органические вещества. Ниже приведена схема
одного из таких процессов:

C8H18

каталитический
крекинг

_________ + _________
t°, кат.

бутадиен-1,3

Для заданной схемы из набора веществ, данного ниже, выберите
молекулярные формулы продуктов каталитического крекинга. Запишите
выбранные формулы в соответствующие поля схемы.
Вещества: C3H8; C3H6; C4H10; C4H8; C5H10; C5H12.
Ответ (формулы по порядку): ____________________.

12 Установите соответствие между двумя веществами и реактивом, с
помощью которого можно различить эти вещества. Для каждой пары
выберите номер реактива.

Пара веществ Номер
реактива

А) глицерин и уксусная кислота

Б) пропин и пропилен

В) бензол и стирол

Г) акрилат натрия и пропионат натрия

Реактивы:
1) NaCl;  2) Br2 (водн.);  3) CaCO3;  4) [Ag(NH3)2]OH;  5) NaOH (водн.).

13 Какой объём (н. у.) ацетилена в литрах необходим для получения 198 г
1,1-дихлорэтана, если выход продукта реакции составляет 80 % от
теоретически возможного? В ответ запишите число с точностью до
целых.
Ответ: ____________________ л.
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14 При сгорании органического вещества А, не содержащего атомы
кислорода, образовалось 4,48 л (н. у.) углекислого газа, 3,6 г воды и
3,65 г хлороводорода. Относительная плотность этого органического
вещества по метану равна 4,031. Известно, что вещество А образуется
при гидрохлорировании вещества Б, в молекуле которого все атомы
углерода находятся в sp2 гибридизации.
На основании данных условия задачи:
14.1. Определите число атомов углерода, число атомов водорода и число
атомов хлора в молекуле вещества А. Запишите свои ответы в таблицу.

Число атомов углерода Число атомов
водорода Число атомов хлора

14.2. Составьте структурную формулу вещества Б, которая однозначно
отражает порядок связи атомов в его молекуле.
Ответ 14.2: ____________________.

15 Органическое стекло (оргстекло), или полиметилметакрилат –
прозрачный твёрдый синтетический материал, который получается в
результате полимеризации сложного эфира.
Мономером оргстекла является вещество состава C5H8O2. Такому
составу соответствует несколько изомеров.
Установите соответствие между химическим свойством изомера и его
структурной формулой. Для каждого свойства укажите номер
структурной формулы изомера.

1) 2) 3)

4)
5)

Химическое свойство изомера Номер
формулы

А) при щелочном гидролизе образует непредельный спирт
неразветвлённого строения

Б) при гидролизе в кислой среде образует вещество, которое
вступает в реакцию «серебряного зеркала»

В) при взаимодействии с бромной водой образует вещество,
содержащее бром у вторичных атомов углерода

Г) полимеризация данного изомера лежит в основе
получения оргстекла
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Справочные материалы

Источник справочной таблицы: demo.mcko.ru/add/Mendeleev.doc. Относительные атомные массы для расчётов округляйте до целого числа.
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Ответы

Задание Ответ

1 А: 2; Б: 5; В: 1.

2 2, 5.

3 А: 5; Б: 4; В: 4; Г: 6.

4 3, 5 (HNO3; CH3COCl).

5 По строкам: 2, 1, 6, 3.

6 1, 2, 4 (ключ сайта; см. примечание).

7 1, 3, 4 (ключ сайта; см. примечание).

8 3, 4: HNO3, H2SO4 (конц.); затем Cl2, AlCl3, t°.

Задание Ответ

9 9.1: 4, 2 (этилформиат; муравьиная кислота).
9.2: 1, 4 (замещения; каталитическая).

10 А: 3; Б: 1; В: 2.

11 C4H8; C4H10 (по порядку ячеек).

12 А: 3; Б: 4; В: 2; Г: 2.

13 56 л.

14 14.1: C – 2; H – 5; Cl – 1. Формула А: C2H5Cl.
14.2: CH2=CH2 (этен, этилен).

15 А: 3; Б: 1; В: 2; Г: 4.

Примечание к №6. В таблице приведён ключ сайта. В концентрированной щёлочи формальдегид также вступает в реакцию Канниццаро: 2HCHO + NaOH → HCOONa + CH3OH.
Справка: OpenStax, §19.12.

Примечание к №7. В таблице приведён ключ сайта. В щелочной среде фруктоза изомеризуется в альдозы (глюкозу и маннозу) и может восстанавливать Cu(II). Условия реакции для
пункта 2 в задании не уточнены. Справка: OpenStax, §25.6.

Расчёт к №13. M(C2H4Cl2) = 99 г/моль; n = 198 / (99 × 0,80) = 2,5 моль; V(C2H2) = 2,5 × 22,4 = 56 л.

Расчёт к №14. n(C) = 4,48 / 22,4 = 0,20 моль; n(H) = 2 × 3,6 / 18 + 3,65 / 36,5 = 0,50 моль; n(Cl) = 0,10 моль. C : H : Cl = 2 : 5 : 1. M(A) = 4,031 × 16 ≈ 64,5 г/моль, что соответствует C2H5Cl.

Номера в ответах соответствуют порядку вариантов в бумажной версии. Комплект ответов проверен на сайте МЦКО 08.10.2026: 22 из 22 баллов.

Источник заданий: demo.mcko.ru/test/#41974 – «Химия, 10 класс, углублённый уровень», раздел «Готовимся к МОКО».ExamLab
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